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Terremoti e sorgenti 
sismogeniche rilevanti per la 
provincia di Venezia 

di cosa vi parlerò 
ü  qualche fondamentale della sismologia 

ü  terremoti noti e meno noti in Veneto e dintorni 
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SCALE MACROSISMICHE  

1883 
 

ROSSI - FOREL 
 I - X 

 

1902 Mercalli I - X ; I - XII 

1912  
 

MERCALLI - 
CANCANI - 
SIEBERG (MCS) 

  

1931 
1956  

MODIFIED MERCALLI 
(MM) I - XII 

1964 
1976-8 

MEDVEDEV - 
SPONHEUER - KARNIK 
(MSK) 

1992 
1998 

 

EUROPEAN MACROSEISMIC 
SCALE (EMS) 
 

I - XII 

I - XII 

I - XII 

Confronto fra scale macrosismiche, Richter 1958 

MACROSISMOLOGIA 

Limite della percezione 

Limite del danno 

Limite della distruzione 
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6 maggio 1976 
 
La scossa del 6 maggio venne 
avvertita in tutta l'Italia centro-
settentrionale ed in gran parte 
dell'Europa centrale; danni 
gravissimi si ebbero nella 
media valle del Tagliamento, tra 
Pinzano e Venzone, e minori in 
molte località delle provincie di 
Udine, Pordenone e Gorizia. Fu 
seguita da numerosissime altre 
scosse; la più forte si verificò il 
15 settembre e produsse nuovi 
crolli e qualche vittima. Nel 
complesso, furono distrutte 
circa 10.500 case, perirono 965 
persone ed altre 3.000 
rimasero ferite. 
Nel “cratere” i centri storici 
vennero quasi interamente 
distrutti. 
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Tante definizioni di magnitudo 
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Energia, ordini di grandezza 
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Giappone 2011 M 9,1 (great) 
Friuli 1976 M 6,4 (large) 

M  3,0 ≈ 60.000 m2 

(small, percepibile) 
 
M -2,0 ≈ 1 m2 
 
(pico, misurabili solo all’interno di 
giacimenti e miniere) 

Dimensione della rottura 
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Meccanismi focali 

ü  Semplificazione 
sistema di forze 
doppia coppia 

ü  Irrisolto piano di 
rottura rispetto 
all’ausiliario 
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rts.crs.inogs.it (for seismologists)   
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Relazione frequenza-magnitudo 
 Gutenberg-Richter 

N(M) è il numero di eventi con magnitudo superiore ad M, 
a dipendente dall'attività sismica, 

b definisce il rapporto di frequenza dei terremoti per 
diverse magnitudo. 
 
Il ginocchio della curva definisce  
il livello di completezza  
di rilevazione della rete 
b~1 alla scala globale 0 1 2 3 4
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Maximum Likelihood Solution
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Log10N M( ) = a − bM
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Bollettini OGS 2008-2012 
area veneto-friulana 

La capacità di 
detezione di una 
rete sismica è 
legata alla densità 
e sensibilità degli 
strumenti; la 
completezza può 
variare nello spazio 
e nel tempo anche 
per motivi 
occasionali 
(malfunzionamenti, 
aumento del 
rumore di fondo …) 

Palazzi, 2013 
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30-40 eventi in 5 
anni = 7-8 eventi 

anno 



Se i terremoti fossero 
auto, a un  incrocio 

Magnitudo Avvenuti in Veneto 
M > 2.8 – 3.0 
Sopra soglia 
percezione 

~250 eventi dal 1977 al 2011 
(circa 7 terremoti/anno) 

M > 4.2 - 4.5 
Sopra soglia danno 

M > 5.5 - 5.7 
Sopra soglia 
distruzione 
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Fondamentali della sismologia 
ü  Scale di misurazione dei terremoti 

ü  Dimensioni della sorgente ed energia coinvolta 

ü  Frequenza-magnitudo 

 

che sorgenti sono rilevanti per la 
provincia di Venezia? 
ü  cosa ci dice la storia sismica 

ü  cosa ci può dire la geologia locale(relatori successivi) 

 Zonazione geo-sismica della provincia di Venezia  20 giugno 2014 



I forti terremoti del passato 

La grandezza e colore del 
simbolo è proporzionale alla 
magnitudo  

CPTI Catalogo 
Parametrico dei 
Terremoti Italiani 
emidius.mi.ingv.it/CPTI11 
 
in 1000 anni 
circa 3000 terremoti  
sopra la soglia del danno 

La magnitudo rappresenta 
l’energia rilasciata dove il 
terremoto si genera 
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Storia sismica di una località 
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Limite del danno 



6 maggio 
1976 
 
Mw= 6.4 
Circa 1000 
vittime 
 

Conegliano 
Stazione CNG 
76/5/6 PGA 0.07 g 
76/9/15 0.03 g 



18 ottobre 
1936 
 
Mw = 5.8 
Circa 20 vittime 



25 ottobre 1812 
 

Mw = 5.7 
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18 ottobre 1936 
 
Mw = 5.8 

29 giugno 1873 
 
Mw = 6.3 

Venezia V MCS 
 



1 gennaio 1926 
 
Mw = 5.7 
 



Effetti di 
propagazione 
profonda sulla Moho 

Sismogramma 1926 Seminario Vescovile di 
Venezia 
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Effetti di 
propagazione 
profonda sulla Moho 

SEGNALAZIONE DI TERREMOTO

Evento n. 80380  

del 22/04/2014 ore 10:58:28

Fax n.80380_1
Prima Segnalazione

comuni con
possibilita’ di:

percezione danni
lievi

danni
rilevanti

9˚ 10˚ 11˚ 12˚ 13˚ 14˚ 15˚

44˚

45˚

46˚

47˚

0 50 100

km

Pivka
(SLOVENIA)

Data: 22/04/2014
Ora: 10:58:28 locale
Area: 2km SE di Pivka (SLOVENIA)

Epicentro: 45.666°lat (45°39’56")
14.220°lon(14°13’13")

Magnitudo: 4.6 (ML Richter)
Profondita’:12.7 km

AVVERTENZA: localizzazione preliminare AUTOMATICA
dati soggetti a revisione da parte dei sismologi del CRS

Struttura responsabile elaborazione avviso: 

Ist.Naz.Oceanografia e Geofisica Sperimentale!OGS, Dip.Centro Ricerche Sismologiche!CRS

Tel. 0432522433/22 Fax 0432522474 Reperibile 3358447150, 3358447160 o 3297506060
Segnalazione pubblicata sul sito http://www.crs.inogs.it

CENTRO FUNZIONALE DECENTRATO

Sala Operativa Tel. 0412794012 Fax 041 2794016/19 ! centro.funzionale@regione.veneto.it
Segnalazione pubblicata sul sito http://www.regione.veneto/avvisiCFD
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22 aprile 2014 
 
Mw = 4.7 
 



26 marzo 1511 
 

Mw= 7.0 

1 gennaio 1926 
 
Mw = 5.7 
 



Storia sismica di una località 
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4 aprile 1781 
 
Mw = 5.9 
 



25 febbraio 1695 
Il 25 febbraio 1695, preceduto 
da una serie di scosse minori, 
un forte terremoto colpì la 
pedemontana veneta e 
provocò danni in una vasta 
area dell’alto trevigiano. I 
danni più gravi si ebbero ad 
Asolo e in una cinquantina di 
centri minori dei dintorni. Le 
vittime furono alcune centinaia, 
di cui una cinquantina solo ad 
Asolo. Il terremoto fu forte in 
un'area molto vasta dell'Italia 
Settentrionale e in Pianura 
Padana. 
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25 febbraio 1695 
Il 25 febbraio 1695, preceduto 
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area dell’alto trevigiano. I 
danni più gravi si ebbero ad 
Asolo e in una cinquantina di 
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4 dicembre 1690 
 
Mw = 6.5 
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25 gennaio 1348 
 

Mw = 7.0 ?? 
 



11 aprile 1688 
 
Mw = 5.8 
 

4 aprile 1781 
 

Mw = 5.9 
 



Storia sismica di una località 
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Friuli 
Alpago 

Forlivese 

Asolano - PS 

Dinaridi 

Villaco 



Breve presentazione delle caratteristiche dei distretti sismici del Veneto, 
cosa è successo dopo la realizzazione del volume 

1.  Giudicarie (G) 
2.  Lessini-Schio (L) 
3.  Pedemontana Sud (PS) 
4.  Pedemontana Nord (PN) 
5.  Alpago Cansiglio (A) 
6.  Claut (C) 
7.  Alto Bellunese – Dolomiti (B)  
8.  Pianura Veneta Est (PVE) 
9.  Pianura Veneta Ovest (PVO) 

 Identificati 9 distretti sismici 

Distretti sismici del Veneto, 2011 



4.8 Pianura 
Veneta Est 

Sismicità recente al margine 
sepolto Piattaforma Friulana-
Bacino Bellunese 
 

Unico evento storico con 
epicentro a Venezia ha due 
risentimenti, a Venezia e 
Parma 
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Padova 

1695 1348 

1117 

S. Sofia 

Scrovegni 

1976 

1268 2012 

1511 
1222 



4.9 Pianura Veneta Ovest 
 

Nel maggio 2012 è iniziata una lunga serie di forti scosse in Emilia, 
culminate in eventi disastrosi il 20 e 29 maggio (M=5,9 e 5,6 

rispettivamente) con 27 vittime e ingentissimi danni economici.  

Il 17 luglio 2011, un terremoto (M=4,7) nella zona di Ficarolo ha spaventato la 
popolazione, seguito da un una sequenza di piccoli eventi. 
 

1117 



PVO - CPTI04 -> 11  
1346, cambio studio di riferimento 
  spostamento a E; Mw 5,81->4,93 

Numero punti 14 

Numero punti 5 

Nessuna ricaduta della revisione 
storica sul documento di pericolosità 



4.2 Lessini-Schio, storica 

Il distretto dei Lessini è una zona potenzialmente interessata da due 
forti eventi medioevali, e alcuni eventi che hanno superato la soglia 
del danno (I0=VI MCS), ben documentati nel Rinascimento e dalla 
fine dell’Ottocento 



L - CPTI04->11: 1117, cambio studio  
leggero spostamento a W; Mw 6,49->6,69 

Numero punti 85 
Numero punti 55 



Storia sismica di una località 
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Se i terremoti fossero 
auto, a un  incrocio 

Magnitudo Veneto 
M > 2.8 – 3.0 
Sopra soglia 
percezione 

~250 eventi dal 1977 al 2011 
(circa 7 terremoti/anno) 

M > 4.2 - 4.5 
Sopra soglia danno 

120 eventi in 
~ 800 anni; 5 eventi dal 1977 al 
2011 
(1 terremoto ogni 7-8 anni) 

M > 5.5 - 5.7 
Sopra soglia 
distruzione 

7 eventi in ~ 1400 anni  
(1 terremoto ogni 200 anni, 
mediamente) 

Zonazione geo-sismica della provincia di Venezia 



Terremoti localizzati dalle 
reti OGS dal 1977 al 2012 

percezione->danno 



Terremoti localizzati dalle 
reti OGS dal 1977 al 2012 

percezione->danno 

1117 

1695 

1936 1976 

1348 

1511 

2012 



DEFICIT DI 
PROTEZIONE 

SISMICA 

Stucchi et al., 2012 



Pericolosità sismica e 
normativa 
¡ La maggior parte dei comuni italiani è per 

l’opinione comune “diventato sismico” 
nel 2003 

¡ Dalla piena operatività di NTC08 la 
classificazione (Zone 1-4) ha solo impatto 
amministrativo (percentuali di controllo 
sulla corretta progettazione) 

 
BISOGNA RECUPERARE RAPIDAMENTE un 
notevole deficit di protezione sismica 
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GRAZIE PER LA PAZIENZA 
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