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Terremoti e sorgenti
sismogeniche rilevanti per la
provincia di Venezio

di cosa vi parlero

v qualche fondamentale della sismologia

v terremoti noti e meno noti in Veneto e dintorni
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Confronto fra scale macrosismiche, Richter 1958



Terremoto del 6 maggio 1976 20:00:12, Friuli Epicentro CPTI11 O Mw 6.46 +0.
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51’_’ La scossa del 6 maggio venne
/) avvertita in tutta ['ltalia centro-
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settentrionale ed in gran parte
dell'Europa centrale; danni
gravissimi si ebbero nella
media valle del Tagliamento, tra
Pinzano e Venzone, e minori in
molte localita delle provincie di
Udine, Pordenone e Gorizia. Fu
seguita da numerosissime altre
scosse; la piu forte si verifico |l
15 settembre e produsse nuovi
crolli e qualche vittima. Nel
complesso, furono distrutte
circa 10.500 case, perirono 965
persone ed altre 3.000
rimasero ferite.

Nel “cratere” i centri storici
vennero quasi interamente
distrutti.
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Tante definizioni di magnitudo -

ML= massima ampiezza
per eventi locali, con uno
strumento specifico

Ms= massima ampiezza
onde di superficie
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Mb= ampiezza onde di corpo
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J ﬁl'

Md= durata della

rbazion
wvy perturbazione

Mw= elaborazione del
sismogramma per ottenere
I'energia complessiva




Energia, ordini di grandezzo

— — T~
Displasgment eismic
M;@c range Class\ /(gth scale Sca;hs\/ Frequency scamomcm*
10 Great 100-1,000 km 440 m 0.001-0.1 Hz KAk-1 MAk
8 Large 10—-100 km 044 m 0.01-1 Hz k-1 KAk
Moderate 1-10 km 4-40c 0.1-10 Hz Ak-1 Ak
Small 0.1-1 km 440 mm 1-100 Hz Ak—1 mAk
Micro** 10-100 m 0.4—4 n 10-1,000 Hz Ak—1 pAk
Nano I-10 m 40400 pm 0.1-10 kHz Ak-1 nAk
to -2 Pico 0.1-1 m 440 pm 1-100 kHz fAk—1 pAk
to 4 Femto 1-10 cm 0.44 pum 10-1,000 kHz 1 aAk—1 fAk
-8 tn—6 Atto 1-10 mm 0.04-04 1-100 MHz 1 tAk—1 aAk
*1 Aki is defined as H0™® Nm. The unit i3 ed after Keiiti Aki o pioneersd_the use of seisafic moment in theo d
practice. The International Association of Seismology ics of the Earth’s Interior recommended in 2007 the adoption of

the Aki as the standard unit of earthquake size.
** The term “microearthquake” traditionally refers to earthquakes M <3. The earthquake class names used b=re are a compromise

between the SI naming conventions, which would require that » arthquake had a magnitude betw~ =2and M =4, and
traditional practice. _\O (\G -O_ \\e(\llze
(\\\\)60 ‘\((\30% \"\\)(6 (06(\\ ?(e%e o O‘O
\N&g O de\\?)‘ B Q\\)‘@ o® ((go\\ o
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Dimensione della rottura

Fault Size: L =500 km by W =200 km

Giappone 2011 M 9,1 (great)
Friuli 1976 M 6,4 (large)
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ARl = @/ =
(small, percepibile) =t

M-2,0=1m?

(pico, misurabili solo all’ interno di
giacimenti e miniere) ol
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Meccanismi focall

Reverse Normal

\
Oblique ®o®

ke

v' Semplificazione
sistema di forze
doppia coppia

v Irrisolto piano di
rottura rispetto
all’ausiliario
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Relazione frequenza-magnitudo [
Gutenberg-Richter

Log,N(M)=a-bM
N(M) € il numero di eventi con magnitudo superiore ad M,

a dipendente dall'attivita sismica,

b definisce il rapporto di frequenza dei terrgmojci per

diverse magnitudo. "
% 10” - -

Il ginocchio della curva definisce ¢

il livello di completezza :

di rilevazione della rete ) A :

b~1 alla scala globale S S e e R

Magnitude

Zonazione geo-sismica della provincia di Venezia 'l:\)/l?/;ilumeugol_.g(%rl??g.gg,lugc\)/glue =4.29, avalue (annual) = 3.59

Magnitude of Completeness = 2.1



Bollettini OGS 2008-2012
area veneto-friulana

30-40 eventiin 5
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Maximum Likelihood Solution
b-value = 0.975 +/- 0.07, a value =4.29, a value (annual) = 3.59
Magnitude of Completeness = 2.1

Palazzi, 2013
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La capacita di
detezione di una
rete sismica e
legata alla densita
e sensibilita degli
strumenti; la
completezza puo
variare nello spazio
e nel tempo anche
per moftivi
occasionali
(malfunzionamenti,
aumento del
rumore di fondo ...)



Se | terremoti fossero
AQuUTO, d un INCrocio

Magnitudo Avvenuti in Veneto
M>2.8-3.0 ~250 eventi dal 1977 al 2011
Sopra soglia (circa 7 terremoti/anno)
percezione

M>42-45

Sopra soglia danno
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Fondamentali della sismologia

v Scale di misurazione dei terremoti

v Dimensioni della sorgente ed energia coinvolta

v Frequenza-magnitudo

che sorgenti sono rilevanti per lo
provincia di Veneziae
v  cosa ci dice la storia sismica

v cosa ci puo dire la geologia locale(relatori successivi)
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forti terremoti del passato

Forti Terremoti
in Italia

Magnitudo (M)
Q 5,5 <M< 6,0

© 60=<M<65

M>=6,5
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CPTI Catalogo
Parametrico dei
Terremoti Italiani

emidius.mi.ingv.it/CPTI11

in 1000 anni
circa 3000 terremoti
sopra la soglia del danno

La grandezza e colore del
simbolo & proporzionale alla
magnitudo

La magnitudo rappresenta
I energia rilasciata dove il
terremoto si genera
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Terremoto del 6 maggio 1976 20:00:12, Friuli Epicentro CPTI11 O Mw 6.46 +0.09

Studio macrosismico Arch.Mac.GNDT, 1995 [Np 770, Imax 9-10] acrosismice: B MWt S

- — = > - ~ > -
P 7 = Wiz ; TP -,
. - . L IN, )
- 'y d‘—‘ <19 - - .- S Hp e o by, dmd
3 \ NIz . i1 > = - e 5tiluto ‘
. - - ’ o7 { L .
N : % o

P

) ljf)_?’-‘-‘
Sy 1,”“?//1

6 maggio
1976
Mw= 6.4

Circa 1000
vittime

Conegliano
Stazione CNG
76/5/6 PGA 0.07 g
76/9/150.03 g

5 VA‘"‘ 2|5 j\—slek(
S N7
[ ® D BN BN BN

% Ll.l Istituto Nazionale di | i 2 8 4 5 6 7 8 9 10 1N
E-.'GeofisicaeVuIcanoIogia DBMI11 * 00 O 900690

Int. 23 34 F 45 56 67 78 89 910 101

Fi-Y ~




Terremoto del 18 ottobre 1936 03:10:12, BOSCO CANSIGLIO Epicentro CPTI11 O Mwé6.

Studio macrosismico Barbano et al., 1986 [Np 267, Imax 9]
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Terremoto del 18 ottobre 1936 03:10:12, BOSCO CANSIGLIO Epicentro CPTI11 O Mw6.12 0.
Studio macrosismico Barbano et al., 1986 [Np 267, Imax 9] Q?Sr;oesr:?;rﬂéco 2, Mw gg# 28:09
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Terremoto del 1 gennaio 1926 18:04:06, Slovenia

Epicentro CPTI11 O Mwb5.

85 +0.18
Studio macrosismico Guidoboni et al., 2007 [Np 63, Imax 7-8] g}ﬁgggﬁ;@w B MWao %9
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Terremoto del 1 gennaio 1926 18:04.06, Slovenia
Studio macrosismico Guidoboni et al., 2007 [Np 63, Imax 7-8]

Epicentro CPTI11

O Mw5.85+0.18
macrosismico O Mw 5.89 +0.20
strumentale % Mw 5.72 +0.37
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Storia sismica di una localita -
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Terremoto del 4 aprile 1781 21:20:--, Romagna Epicentro CPTI11 0O Mw5.94 +0.17
Studio macrosismico Guidoboni et al., 2007 [Np 96, Imax 9-10] macrosismico B Mw 5.94 20.17
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Terremoto del 25 febbraio 1695 05:30:--, Asolano Epicentro CPTI11 O Mw6.
Studio macrosismico Guidoboni et al., 2007 [Np 82, Imax 10]

macrosismico O Mw 6.

25 febbraio 1695

Il 25 febbraio 1695, preceduto
da una serie di scosse minori,
un forte terremoto colpi la
pedemontana veneta e
provoco danni in una vasta
area dell’ alto trevigiano. |
danni piu gravi si ebbero ad
Asolo e in una cinquantina di
centri minori dei dintorni. Le
vittime furono alcune centinaia,
di cui una cinquantina solo ad
Asolo. Il terremoto fu forte in
un'area molto vasta dell'ltalia
Settentrionale e in Pianura

Padana.
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|
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Terremoto del 25 febbraio 1695 05:30:--, Asolano
Studio macrosismico Guidoboni et al., 2007 [Np 82, Imax 10]
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25 febbraio 1695

Il 25 febbraio 1695, preceduto
da una serie di scosse minori,
un forte terremoto colpi la
pedemontana veneta e
provoco danni in una vasta
area dell’ alto trevigiano. |
danni piu gravi si ebbero ad

- | Asolo e in una cinquantina di
centri minori dei dintorni %
vittime furono alcune ¢ x

asta dell'liglia

N




Terremoto del 4 dicembre 1690 14:--:--, Carinzia
Studio macrosismico Guidoboni et al., 2007 [Np 60, Imax 8-9]
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Terremoto del 25 gennaio 1348 15:30:--, Carinzia
Studio macrosismico Guidoboni et al., 2007 [Np 58, Imax 9-10]
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Terremoto del 11 aprile 1688 12:20:--, Romagna Epicentro CPTI11. O Mw5.78+0.35
Studio macrosismico Guidoboni et al., 2007 [Np 39, Imax 9] macrosismico B Mw 5.76 +0.35

, 11 aprile 1688

Mw =5.8

eggio E.

~.Bologna

Terremoto del 4 aprile 1781 21:20:--, Romagna Epicentro CPTI11 O Mw5.94 0.1
Studio macrosismico Guidoboni et al., 2007 [Np 96, Imax 9-10] macrosismico; 0. Mw5.94:£0.1
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Storia sismica di una localita
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Distretti sismici del Veneto, 2011

|dentificati 9 distretti sismici

Giudicarie (G)

Lessini-Schio (L)
Pedemontana Sud (PS)
Pedemontana Nord (PN)
Alpago Cansiglio (A)

Claut (C)

Alto Bellunese — Dolomiti (B)
Pianura Veneta Est (PVE)
Pianura Veneta Ovest (PVO)

1.
2.
5
4.
5.
6.
/.
8.
9.

Breve presentazione delle caratteristiche dei distretti sismici del Veneto,




4.8 Planura
Veneta Est

Unico evento storico con
epicentro a Venezia ha due
risentimenti, a Venezia e
Parma
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4.9 Pianura Veneta Ovest
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© 3.90-5.00 @ 5.01-5.50 ‘ 5.51-6.00 ‘ 6.01-7.00 +NP :MOD XRM

I1 17 luglio 2011, un terremoto (M=4,7) nella zona di Ficarolo ha spaventato la
popolazione, seguito da un una sequenza di piccoli eventi.




Terremoto del 22.02.1346 11:--:-- Terremoto del 22 febbraio 1346 11:--:--, Ferrara Epicentro CPTI11 O Mw 4.93 +0.34
. - ; : macrosismico O Mw 4.93 +0.34
Area epicentrale Ferrara - Studio CFTI (BOA997) Studio macrosismico Guidoboni et al., 2007 [Np 5, Imax 7-8]
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4.2 Lessini-Schio, storica

1l
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[l distretto dei Lessini € una zona potenzialmente interessata da due
forti eventi medioevali, e alcuni eventi che hanno superato la soglia
del danno (/0=VI MCS), ben documentati nel Rinascimento e dalla

fine dell’Ottocento




cambio studio

Terremoto del 3.1.1117 10 9-10 Mw 649 Terremoto del 3 gennaio 1117 15:15:--, Veronese Epicentro CPTI11 O Mwe6.

69 +0.20
Area epicentrale Veronese - Studio CFTI (BOA997) Studio macrosismico Guidoboni et al., 2007 [Np 55, Imax 9] macrosismico O Mw 6.69 £0.20
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Storia sismica di una localita -
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Se | terremoti fossero
AQuUTO, d un INCrocio

Magnitudo Veneto

M>2.8-3.0 ~250 eventi dal 1977 al 2011

Sopra soglia (circa 7 terremoti/anno)

percezione

M>4.2-45 120 eventi in

Sopra soglia danno | ~ 800 anni; 5 eventi dal 1977 al =
2011 e
(1 terremoto ogni 7-8 anni)

Zonazione geo-sismica della provincia di Venezia
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) [¥] Mappa pericolosita
Figura 7 sismica (in % di g)
Mappa del deficit di [ o-o0.02s
sicurezza sismica, espressa
in fermini di valori della ¢ B oo025-0.05
accelerazione di progetio [J o.05-0.075
secondo i quali awrebbero B o.075-0.1
dowuto essere costiti gli B o0.0- 0125
edffici, nei comuni ' :
dassificafi come sismici per B o125-015
la prima volta nel 2003 ai [J o0.15-0.17s
sensi della OPCM 3
0.175 - 0.20
3274/2003. u
B o0.20-0.225
B o0225-02s
B o2-027s
B o0275-0.30
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Pericolosita sismica e
normativa

= La maggior parte dei comuni italiani & per | S& K

I” opinione comune “diventato sismico”

nel 2003

m Dalla piena operativita di NTCOS8 |a
classificazione (Zone 1-4) ha solo impatto
amministrativo (percentuali di controllo
sulla corretta progettazione)

BISOGNA RECUPERARE RAPIDAMENTE un
notevole deficit di protezione sismica

Zonazione geo-sismica della provincia di Venezia



GRAZIE PER LA PAZIENZA .
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