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FONTI ALTERNATIVE

« SONO QUELLE FONTI , NON RINNOVABILI, ALTERNATIVE AGLI
IDROCARBURI ( PETROLIO E DERIVATI , CARBONE , GAS NATURALE).

FONTI RINNOVABILI

* S| RINNOVANO IN TEMPI BREVI

* SONO INESAURIBILI

« SONO PRESENTI SU TUTTO IL PIANETA TERRA -

« HANNO UN IMPATTO AMBIENTALE RIDOTTO .
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ENERGIA GEOTERMICA
d'origine radiogenica endogena e da radiazione solare;
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FONTI ENERGETICHE RINNOVABILI PERCHE’:

MOTIVI AMBIENTALI
(riduzione effetto serra e inquinamento dell’aria)

DIVERSIFICAZIONE DELLE FONTI ENERGETICHE
(miglioramento della sicurezza degli approvvigionamenti)

RIDUZIONE DEL RISCHIO DI FLUTTUAZIONE DEI PREZZ| DEI
PRODOTT!I PETROLIFERI (quale riserva esauribile)

RICADUTA ECONOMICA ED OCCUPAZIONALE
(investimenti in una nuova industria ad elevato contenuto tecnologico)
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PERCHE’ UTILIZZARE LA GEOTERMIA A BASSA ENTALPIA? %

-AZZERAMENTO DELLE EMISSIONI LOCALI IN ATMOSFERA DEGLI
IMPIANTI DI RISCALDAMENTO (contributo al raggiungimento degli obiettivi
regionali di riduzione delle emissioni in atmosfera)

-RIDUZIONE DEI COSTI DI RISCALDAMENTO E DI RAFFRESCAMENTO

-POSSIBILITA’ DI REALIZZAZIONE DI RETI DI TELERISCALDAMENTO
(Portogruarese)

-SVILUPPO DI UN NUOVO SETTORE PER LA CRESCITA DI IMPRESA ED
OCCUPAZIONE

-OPERAZIONE DI VISIBILITA’ ECOSOSTENIBILE VERSO UN TURISMO
SENSIBILE (Venezia)
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SISTEMI DI GEOSCAMBIO
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RISPARMIO ENERGETICO — ORDINE DI MERITO

Consumo di energia in ambito residenziale
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IL CONTESTO EUROPEO DELLE POMPE DI CALORE GEOTERMICHE
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STUDIO DELLE POTENZIALITA DEI SISTEMI'DI
GEOSCAMBIO NELLA PROVINCIA DI VENEZIA

Scopi

v'Definizione del quadro geotermico generale
del.sottosuolo provinciale

v'Riconoscimento_dei parametri sensibili e
delle“aeree a diversa idoneita allo scambio
termico =

vIndividuazione délle criticita in funzione
delle peculiarita territoriali,
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PARAMETRI GEOLOGIC)—
SISTEMA DI GEOSCAMBIO

Parametri di tipo geologico s.s.:
« Litostratigrafia

» Granulometria

» Densita

» Proprieta termiche dei terreni

« Caratteristiche geomorfologiche

Altri parametri che interagiscono con il sistema:

Come intervengono queste caratteristiche nel sistema di geoscambio?
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Origine dei dat

“ & N arpav

Punti d’informazione stratigrafica: 127
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Parametri che influenzano la risposta termica del sot_to.s-uo'ld

TIPO GEOLOGICO

Simbolo

Profondita ]
dal p.c. {m)

grafico

Caratteristiche granulometrico-tessiturali

<.
s

TIPO IDROGEOLOGICO

Sabbio molto fine

Presenza dell’acqua (materiali saturi/insaturt) Ao

TIPO TERMODINAMICO

-Conducibilita termica del terreno
-Temperatura dell’aria
-Gradiente geotermico locale

R 5500
R 6000
B 6500
" 1000
R 7500
R 2000
8500
R %000
R 9500
R 0000
EIEH
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Distribuzione dei punti di

“informazione stratigrafica

Friuli-Venezia Giulia

Vicenza
Padoya * punti d'informazione: 127
Fonti: 42 dalla Provincia Venezia,
2 da ARPAV ,
83 dal CNR.
» profondita : > 60 m
Rovigo
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Caratteristiche fermiche Caratteristiche_Idrogeologiche
OBJECTID OBIECTID

Mome_Pozzo Prof Tot
Tetto Ouotz

Letto Generalita MNome Pozzo
Spessore OBIECTID Prof_Falda
Litalogia SHAPE m_saturi
conduc_term Id Perc_Saturo
pozZa Comune poOZZI0
cond_spessore Pravincia K_medio
Prof_Tot
QJuota
Fante
Mome_Pozzo
IDpozzo
Count_
¥_owest

i Stratigrafi Y_ovest

ratigrafia - —
X est 2
CIBJIECTID - Permeabilita

Y est
Mome_Pozzo - QOBIECTID
Tetto Mome_Pozzo
Letta Tetto

Spessore Letto
Litologia SIpess::ulre
IDpozzo Litologia

COD_lito K
IDpozzo

K_spessore
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STEMATeMACT T

» Conducibilita Termica

»Gradiente di Temperatura

» Aree di Tutela




CONDUCIBILITA TERMICA

Classi
Granulometriche

Argilla 1.7 0.5
Limo 1.7 0.5
Sabbia 2.4 0.4
Ghiaia 1.8 0.4
Argilla e sabbia 2.05 0.45

Satura [W/mK] Insatura [W/mK]

Argillalimosa 1.7 0.5
Sabbia e ghiaia 2.1 0.4
Sabbia limosa 2.2 0.45

Terreno vegetale 1.8 0.5

Torba 0.4 0.4

Tabella 1: Valori di conducibilita termica tratti dalla VDI 4640 (Germania, 2006)
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CONDUCIBILITATERMICA

Friuli-Venezia Giulia

Vicenza
Conducibilita termica satura [W/mK]
Ghiaia 1.8

Padova Sabbia 24
Conducibilita termica
media equivalente (W/mK)]
. 182-188
. 1.89-195
I 1.96-2.02
B cos-207

) * Test di Risposta Termica
Rovigo
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DISTRIBUZIONE DEI VALORI DI CONDUCIBILITA TERMICA
Rappresentativita statistica

Friuli-Venezia Giulia
Vicenza

Padova

Rappresentativita statistica

- molto elevata
- elevata
E media
- bassa
- molto bassa
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Rovigo

Venezia,



dT | Profx ~ 1 m

Gradiente geotermico= — =
47 = Profx-0

I Profx — lemperatura misurata della falda alla
profondita x

1 m = temperatura media annua dell'aria

Profx = profondita x del filtro in metri
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Distribuzione delle stazioni di misura
dellatemperatura s

Aria

Friuli-Venezia Giulia

Sottosuolo |

per il calcolo della temperatura media dell’aria.

SE==NT T T

Numero di punti: 5046

Distribuzione dei punti di misura delle temperature profonde (dati
ottenuti da indagini condotte dalla Provincia nel periodo 1990-2000 e
dallo studio denominato “Indagini per lo studio delle risorse
geotermiche nel basso territorio portogruarese (Regione Veneto .
Consorzio Pianura Veneta tra Livenza e Tagliamento)
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Temperatura media annua dellaria

Friuli-Venezia Giulia

Vicenza

Padova

i ,.
o

Temperatura media annua dell'aria [°C]

N 1364

7l
"':_ - 13.02

Rovigo
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Friuli-Venezia Giulia

Vicenza .
Treviso

Gradiente di temperatura
[°C\100 m]

. 04-18
19-22
. 23-27
I 2s-3

B s1-34
B 55-36
B s -3
Bl o5

Padova

Rovigo
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DISTRIBUZIONE DEI VALORI DI GRADIENTE GEOTERMICO

Rappresentatlwta statistica™

Friuli-Venezia Giulia
Vicenza

Padova

Rappresentativita statistica

- molto elevata
- elevata
E media
- bassa
- molto bassa
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Contesto geotermico e geologico-strutturale regionale

(J
CAORLE

PADOVA § VENEZIA

8o
o
CHIOGGIA

—_— 70

(3Y0)

Mappa del flusso di calore [mW/m] - da - ‘ i Isoterme a 1000 m di profondita [°C],
Inv. Ris. Geotermiche Italiane 1986 R e (http://lunmig.sviluppoeconomico.gov.it).
(http://geothopica.igg.cnr.it).MODIFICATA
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Contesto geotermico e geologico-strutturale regionale

%%w it
- S/
e ' b

Rorkade
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T

T

! Terreno superficiale

mollo conduttivo (a)
AGIP well ‘ Complesso superficiale
Codevigo moderatamente resistivo (b)

Complesso resistivo ; = X
profondo (c-c') ) = « sondaggi elettric verticali

7 z isobate def letfo del subsiraio conduttore
| Substrato conduttivo (d) — b. A3 (in metri) riferite a livelio del mare
(equidistanza 50 m)

Rovigo
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Avee di tutela (PTA)

Friuli-Venezia Giulia

Vicenza
Treviso

Padova

Falde sottoposte a tutela

) Pozzi ad uso acquedottistico

Rovigo
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_Idoneita al Geoscambio

Friuli-Venezia Giulia

Vicenza
e
A4 salzano™)
L
Padova 5
Capolongo MagdiQ
Idoneita al geoscambio
B ALTA
. | MEDIA
| |BAssa
B voLTo BASSA
@ Falde sottoposte a tutela
Rovigo @ Pozzi ad uso acquedottistico
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IMPLICAZIONI AMBIENTALI

v’ Sostenibilita geotermica dell'impianto (funzionalita)

v' Compatibilita con sistemi geotermici vicini (impronta termica)

v Aspetti ecologici correlati con le variazioni termiche indotte

v Aspetti geotecnici riconducibili alle sollecitazioni termiche di
terreni sensibili (argille p.e.)

v" Rischio di perdite di fluido termovettore

v Rischio di corto-circuitazione tra falde acquifere
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Market development for Ground Source
Heat Pumps (GSHP) in Germany

(5]
(=]

&
(=1

air source

(2]
[=]

oll price (US-3 barrel)

x
n
°
@
2
E
=
5
[
2
=
=
=

5]
(=]

ail price (nominal)

k.
(=
1

Founding Start of

After data from of GtV VDI 4640
BWP / GtV-BV / EIA

Venezia, 29-10-2010 ENERGIE RINNOVABILI PER LA CLIMATIZZAZIONE GEOSCAMBIO IN PROVINCIA DI VENEZIA SOSTENIBILITA E REGOLAMENTAZIONE



- Standard , linee guidae-regolamentazioni—
semplici e di rapida valutazione hanno un forte
Impatto sullo sviluppo del mercato

»Favoriscono lo sviluppo industriale marcando la transizione
da approccio sperimentale a prodotto industriale

»Creano chiarezza sulle possibilita di realizzazione o meno e
quindi certezze dell’'utenza

»Definiscono le caratteristiche degli operatori (progettisti,
perforatori) secondo modalita di certificazione, di formazione
ed aggiornamento

»Aumentano le garanzie di salvaguardia ambientale e
qualitativa degli impianti con standard di efficienza, sicurezza e
longevita
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»Analisi di sostenibilita geotecnica di impianti in aree critiche
(insulari)

»Estensione del numero di punti di informazione ed
esecuzione di indagini in sito dedicate (temperatura etc.)

»Studio delle caratteristiche dei plume termici generati nel
sottosuolo in diversi contesti geologici ed impiantistici

»Raccolta delle informazioni di impianti futuri ed esistenti per
I’analisi della distribuzione e degli effetti ambientali su scala
provinciale

»Progettazione e gestione di sistemi di monitoraggio in
impianti pilota
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e

SISTEMI DI CLIMATIZZAZIONE IDROTERMICA A VENEZIA/

- Palazzo Ducale
» Palazzo Grassi
 Ca Pesaro
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Reykjavik, yesterday and today

Revkjavik Usinq Geothermal

’ Requawk Icelanci in 1932 when buildings were all heated by burning of
(imported) fossil fuels and today, with clean, geothermal energy, it is often
regarded as the greenest city in the world and the largest example (ab
120,000 people in the world's most northern urban environment).

- # \ - e * -ul-:;’
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In estate ed in inverno, nel sottosuolo la temperatura costante
consente di mantenere temperature confortevoli

Non é necessario vivere nel sottosuolo,
ma scambiare calore con la superficie!!!!
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RESEARCH COUNCIL \ - Plats

““uhn: C.CALORE" R CELATI', P.SQUARCY' and L TAFRY
TEMPERATURE MAP of ITALY at 1000 m
(below ground level)

°C

GEOTHERMAL RANKING of the
ITALIAN TERRITORY to 3 km DEPTH

HYDROGEOLOGY CATEGORY AND CLASS |  TEMPERATURE (')
- -
A
AREAS WITH . | ‘ 120 < T < 150
IMPORTANT R
REGIONAL B
5] | o<rsm
G ———
; 30 <T = 80
AREAS WITH
NO IMPORTANT
REGIONAL 0y T =150
AQUIFER
—




